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1. INTRODUCCIÓN

El proyecto productivo realizado en el corregimiento de La Gabarra, fue una alternativa de
motivación de progreso económico para los agricultores de la zona dado que la implementación
de tecnología generó curiosidad considerando la ejecución de nuevos cultivares. En el marco
del objetivo trazado para contribuir al fortalecimiento lícito agrícola se utilizó el proyecto de
melón en un área de 2000 m2, por consiguiente se utilizó material certificado para siembra.

El corregimiento de la Gabarra, municipio de Tibú, departamento de Norte de
Santander, se caracteriza por su economía que está fundamentada en la producción,
transformación y comercialización de cocaína; no existe productores significativos que
practiquen la agricultura lícita, se planteó como objetivo establecer un cultivo de melón
(Cucumis melo) tecnificado con fines demostrativos, comerciales y empresariales que
favorezcan al desarrollo social del corregimiento de La Gabarra.

Aprovechando el establecimiento del cultivo de melón se hicieron capacitaciones a los
campesinos, por medio de la emisora Bari Stereo mediante un programa destinado a la
motivación agrícola en cultivos comerciales y mediante extensión participativa, se visitaron
agricultores interesados en cambiar su costumbre agrícola; por otra parte también se
introdujeron dos híbridos comerciales de melón con el fin de evaluar el comportamiento
fenológico en condiciones de la zona y demostrando la ventaja de la tecnología empleada.
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Encaminado a promover gestiones de registros que permitan medir la rentabilidad de los
productores, por consiguiente la implementación tecnológica del cultivo de melón, el apoyo a
los productores mediante extensión participativa y la impulsión al análisis en los costos de
producción conllevaron a causar un impacto.
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2 OBJETIVOS

2.1. Objetivo general
Establecer un cultivo de melón (Cucumis melo) tecnificado con fines demostrativos,
comerciales y empresariales que favorezcan al desarrollo social del corregimiento de La
Gabarra, municipio de Tibú departamento Norte de Santander.

2.2. Objetivos específicos
Implementar un cultivo de melón tecnificado mediante la utilización de riego por goteo y
acolchado plástico.

Realizar actividades de extensión integral agrícola en la zona de influencia del proyecto.

Evaluar la morfología en el cultivo de melón (Cucumis melo) con los hibrido Goliat F1 e
hibrido Expedition F1 en el corregimiento de La Gabarra municipio de Tibú departamento
Norte de Santander.

Analizar los costos de producción del sistema productivo promoviendo la gestión de registros
que permitan medir la rentabilidad del cultivo.
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2 PLANTEAIENTO DEL PROBLEMA
La falta de tecnología en el sector agrícola y el narcotráfico han sido las principales causas del
bajo desarrollo de la producción agrícola de la zona, se caracteriza por estar situado en un lugar
estratégico para el mercadeo de droga siendo ésta la principal fuente de generación de empleo.
De acuerdo a lo reportado por la Oficina de las Naciones Unidas Contra la Droga y el Delito
(UNODC), Colombia en el 2013 contaba con 48.000 ha sembradas de coca. En el caso del
departamento de Norte de Santander se reportaban para el mismo periodo 6.345 ha de coca
(Erythroxylum coca) y en el caso particular del municipio de Tibú de 1.904 ha de este cultivo
(UNODC, 2014).

Con los datos anteriores de las unidades de producción de coca es visible que las
condiciones edafoclimáticas que presenta la región del Catatumbo tiene potencial para la
producción de cultivos; entre ellos los de interés agrícola como cacao, cítricos, yuca, melón y
otros cultivos de importancia económica y social (Gómez, 2015). Lo anterior hace referencia
al potencial para el aprovechamiento de la zona para la práctica, introducción e investigación
en cultivares comerciales que enriquezcan la cadena productiva.

La falta de canales de comercialización es la causa por la que los productores dudan en
sembrar y no tener donde vender, además no se cuenta con entidades públicas y/o privadas que
se encarguen de asesorar a los pocos agricultores para ser competitivos; por tanto es necesario
ejecutar proyectos que contribuyan a resolver las problemáticas mencionadas.
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3 JUSTIFICACIÓN
Debido a la falta de tecnología agrícola y a la predominancia del narcotráfico, se estableció un
cultivo de melón en un área de 2000 m2 empleando técnicas agronómicas, que requirieron
mano de obra y también capacitaciones de los trabajadores que se vieron involucrados con el
proyecto.
En el marco del proyecto se emplearon dos híbridos de melón, aprovechando las
condiciones que ofrece la zona para evaluar el comportamiento fenológico, de manera que los
productores verificaran el progreso del cultivo con capacidad de ser económicamente rentable.

La falta de capacitación a los productores es la falencia que tienden a tener las entidades
que lideran proyectos para la zona, no financian el personal capacitado para el asesoramiento
de los agricultores, por tanto es considerable utilizar métodos que faciliten la información. Por
consiguiente se realizó el programa radial campo y familia, que buscó dar respuesta a
inquietudes y sobre todo dar a conocer el manejo de los cultivos implementados en la zona; en
consecuencia los interesados se contactaban solicitando asesorías y recomendaciones
conllevando a realizar las actividades indicadas ´para determinado cultivo.
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LOCALIZACIÓN Y CARACTERIZACIÓN

El proyecto productivo se llevó a cabo en la vereda La Ceiba del corregimiento La Gabarra,
para llegar a esta vereda se puede ingresar por el rio Catatumbo y por la carretera vía río abajo
(a favor de la corriente del rio Catatumbo). La Gabarra está situada a 50 km del municipio de
Tibú, el río rodea al corregimiento, las veredas están cercanas y otras lejanas de la fuente
hídrica, la finca el Porvenir cuenta con suelo de vega de rio

Figura 1. Rio Catatumbo.

Fuente. Ruiz 2016
El lote está situado a 75 msnm (Álvarez, 2014), coordenadas 9°N 72.91°O (Google
map, 2017). Según el estudio general de suelos de Norte de Santander el departamento cuenta
con suelos de rocas sedimentarias de origen marino o continental que en la formación de su
cordillera oriental que finalizan en el Tarra, Tibú y Zulia. El departamento está conformado
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por depósitos aluviales, arcillas, gravas y arenas. La fuente hídrica que pasa por el
corregimiento es la vertiente del rio Catatumbo que se origina en Colombia y desemboca en el
lago de Maracaibo (Venezuela) (García A, 2015).

En cuanto a las condiciones climáticas de la región según la estación de Köppen-Geiger
(2017) la temperatura media anual es de 28.2 °C, las precipitaciones anuales de 3.992 mm y la
humedad relativa oscila durante el año entre 62 y 77 % (IDEAM).

Figura 2. Ubicación geográfica del corregimiento de La Gabarra.

Fuente: google map, 2017
Los suelos del corregimiento de la Gabarra en el año 1970 a 1988 eran destinados a los
cultivos de cacao, maíz, zapote, aguacate, yuca y plátano, pero en el año 1990 se introdujo la
coca y de inmediato los anteriores cultivos fueron desapareciendo (Hernández S, 1999).
10

5.1. Caracterización social

Como respuesta al problema generalizado de producción de cocaína que se produce en la
región y al resquebrajamiento del tejido social, la comunidad de campesinos se ha organizado,
con la ayuda de entidades de carácter nacional y extranjero creando diferentes asociaciones,
que les permitan tener alternativas de producción licita y mejorar sus condiciones de vida.
Entre estas se pueden mencionar las siguientes ASOPROCAT (Asociación de productores del
Catatumbo), ASOCAT (Asociación de Cacaoteros del Catatumbo) Y AMUCAMEFU
(Asociación de mujeres campesinas emprendedoras del futuro) Entre las entidades que apoyan
estas asociaciones de destacan: NRC (Consejo Noruego para refugiados), ONU (Organización
de las Naciones Unidas), MAP-OEA (Misión de Apoyo al Proceso de Paz de ColombiaOrganización de Estados Americanos) y la Diócesis de Tibú. En el casco urbano también se
maneja el gremio de comerciantes, ASOJUNTAS (Junta de Acción Comunal) ASCAMCAT
(Asociación de Campesinos del Catatumbo) y la Alcaldía Municipal.

En cuanto a la prestación de servicios públicos, se destaca la falta de potabilidad de
agua, un manejo inadecuado de las aguas residuales y el problema social con diferentes grupos
al margen de la ley. En los planes de desarrollo siempre se establecen estrategias para
solucionar estas problemáticas pero en últimas no se ejecutan, la presencia de la alcaldía es
poco eficiente y por ende la inconformidad de los habitantes que tienden a solucionar sus
problemas por su cuenta (La Opinión, 2015).
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Figura 3. 1) Contaminación del rio Catatumbo por aguas residuales. 2) cañería de las aguas
negras depositadas en el rio Catatumbo.

1)

2)

Fuente. Ruiz 2017
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6 COMPONENTE DE INGENIERÍA AGRONOMICA

6.1 Descripción Taxonómica

El melón (Cucumis melo) es una planta rastrera y trepadora perteneciente a la familia de las
cucurbitáceas. Sus raíces poseen un rápido desarrollo abundante y ramificado (Samayoa,
2012). Las hojas color verde-gris oscuro (del Cid Anton, P, 2014). Tallos lisos o estriados y
zarcillos simples (León, 1987). Existen diferentes variedades de melón entre ellas melón
amarillo, piel de sapo, melón rochet, melón tendral y melón cantalupo (Escribano S, Sánchez
F.J, Salces R y Lázaro A, 2007).

Las flores son de color amarillo, con los lóbulos de la corola obtusos, en cuanto a su
inflorescencia algunos tipos o variedades de melón son monoicas (flores masculinas y flores
femeninas en la misma planta), el melón se considera principalmente como una planta
andromonoica, porque en la misma planta encontramos flores masculinas y flores perfectas
(hermafroditas) Fornaris, G. J., & Lugo, W. I. (2009). Samayoa (2012) Indica que el melón
posee formas variables (esféricas, elíptica, aovada) la corteza de diferentes colores, puede ser
lisa, reticulada o estriada y al pulpa puede ser blanca, amarilla, cremosa, anaranjada,
asalmonada o verdosa. El material vegetal utilizado en el proyecto fue el Hibrido Goliat F1,
con una germinación del 90% y pureza del 99%, comercializado por la empresa Impulsores
Internacionales.
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6.2. Requerimientos edafoclimaticos
La planta de melón es exigente en agua en sus primeras etapas vegetativas para poder obtener
desarrollo y calidad del fruto Paiporta (2015). Su desarrollo se presenta en climas cálidos, en
alturas comprendidas entre 0 a 1.200 m.s.n.m, de altitud, con temperatura promedio de 28 °C,
precipitación de 355 mm/anuales bien distribuidos (Aldana, 1999).

6.3. Preparación del terreno y siembra
La obtención del material vegetal se realizó en bancos de propagación de 1 m de altura, en un
área de 6 m2, utilizando como cubierta polisombra al 80 % (ver imagen 4). Como sustrato se
utilizó estiércol bovino compostado y arena de rio lavada en relación 2:1. Los contenedores
utilizados fueron bandejas plásticas de 128 alveolos.

El sustrato fue inoculado

con

Trichoderma asperellum, T. atroviride y T. harzianum 5x108 conidias/g, pacelomyces lilacinus
5x108 (Safersoil), utilizando una de dosis de 1g y un volumen de 2 L para el total de la
aplicación.

Figura 4. Estructura del vivero
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Fuente: Ruiz, 2016.
Para la preparación del terreno se inició con la eliminación de los árboles debido a la
sombra producida. Despejada el área se realizaron dos pases de rastra y luego se comenzaron
a preparar las camas de forma manual, utilizando herramientas como palas y azadones. Las
camas utilizadas para la siembra de las plántulas tenían una dimensión de 1,50 m entre calle y
1 m el ancho, finalizada su construcción se instaló el sistema de riego y el acolchado calibre 8
color negro-plateado realizando aperturas cada 0,6 m. Se realizó la aplicación en cada orificio
del acolchado de Trichoderma asperellum, T. atroviride y T. harzianum 5x108 conidias/g,
pacelomyces lilacinus 5x108 a razón de 1g por litro de agua. Se realizó la aplicación por las
calles del pre emergente Oxyfluorfen a razón de 1,5 cm3 / L de agua.

Preparado el terreno se llevó a cabo la siembra, se realizó de 2 formas: directa y
trasplante con el fin de evaluar el desarrollo de las plantas, para ejecutar en los próximos ciclos,
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para la siembra directa, las semillas se sometieron al proceso de imbibición con agua durante
24 horas.

Figura 5. Actividades preliminares a la siembra.1) preparación del terreno2) adecuación de las
camas e implementación del acolchado platico. 3) imbibición de las semillas. 4) siembra en
vivero
1)

2)

3)

4)
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Fuente: Ruiz y Angarita, 2017.

6.4. Plan de manejo de recursos hídricos.
Los materiales utilizados para el sistema de riego en un área de 2000 m2 fueron las siguientes:

Tabla 1. Materiales para sistema de riego

Material utilizado

Cantidad

Manguera de pulgada y 60 m
media
Manguera de dos pulgadas

46 m

Manguera de goteo con 1.350 m
orificios a 20 cm
Filtro de dos pulgas

1

Manguera de succión

1

Válvula de pie

1

llave universal

1

llave de paso

1

Tubo PVC

1,20 m

Sacabocado de 12 mm

1

Abrazaderas de 1,5 pulgadas 2
Pegante para tubo

Pote de 250 ml
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Codo de pulgada y media

1

Motobomba de 6,5 caballos 1
de fuerza a presión

Fuente. Elaboración propia
La cantidad de agua emitida por cada emisor de goteo fue 4 L/h, el número de goteros
por cama fue de 225, pero contando las camas fueron 6.750 goteros, los cuales emitían una
cantidad de 900 L/h en cada cama y en total del lote se bombeaba un total de 270 m3 de agua.

Respecto al volumen de agua utilizada en el primer ciclo fue 8.100m3 realizando un
riego constante de 2 horas diarias en los primero 15 días del cultivo; en el segundo ciclo el
volumen utilizado fue de 6.480 m3 en los primeros estados vegetativos del cultivo, los riegos
se realizaron una hora en la mañana y una hora por la tarde, con el fin de suplir la necesidad
hídrica del cultivo que oscilan desde los 3 a los 4 l de agua dependiendo de la textura del suelo,
las condiciones climáticas y la etapa de desarrollo del cultivo ( Marmol J, 2009). El agua
suministrada por día fue de 8 l, ya que el suelo cuenta con una estructura arenosa y para lograr
un aprovechamiento de agua por parte de la planta se decidió aplicar el doble del requerimiento
hídrico.

Figura 6. Diseño del sistema y accesorios de riego. 1) motobomba diésel de 6 hp. 2) la
válvula de pie en la fuente hídrica. 3) Estructura del sistema de riego. 4) Instalación del as
manguera de goteo.
18

1)

2)

3)

4)

Fuente. Ruiz, 2016.

6.5. Plan de manejo de fertilización
El cultivo de melón es una planta altamente extractora de potasio y calcio (Ver figura 7), otros
nutrientes como fosforo, nitrógeno y magnesio son esenciales para el crecimiento y desarrollo
normal de la planta (Alarcón A., 2007).
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Figura 7. Curva de absorción de elementos mayores en melón.

Absorción de nutrientes(kg/Ha)

Curva de absorción de nutrientes en melón
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Fuente. Tomado de Alarcón A, 2007.

El lote donde se estableció el cultivo ya contaba con un análisis de suelo realizado por la
Universidad Industrial de Santander (UIS) en convenio con la gobernación de Santander (Tabla
2). Los rangos utilizados para la interpretación fueron tomados de Gómez (Citado por Peña
2013).
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Tabla 2. Resultado e interpretación del análisis de suelo

RANGOS

NUTRIENTE

BAJO MEDIO IDEAL ALTO

RESULTADOS
DEL
ANALISIS DE
SUELO

UNIDAD

INTERPRETACIÓN

C

˂1,1

1,2-2,3

2,4-2,5

˃7,2

0,17

%

Bajo

P

˂15

15-25

25-40

˃40

66,4

ppm

Alto

Ca

˂ 3,0

3,0-5,0

5,010,0

˃10,0

4,68

meq/100 g
de suelo

Medio

Mg

˂ 1,5

2,5-30

˃3,0

0,97

meq/100 g
de suelo

Bajo

Na

˂0,2

˂1,0

˃1,0

0,18

meq/100 g
de suelo

Bajo

0,3-0,4

˃0,4

0,83

meq/100 g
de suelo

Alto

1,5-2,5

0,2-0,3

K
B

˂0,3

0,3-0,4

0,4-0,6

˃0,6

0,17

ppm

Bajo

Fe

˂20

20-50

50-100

˃100

31,6

ppm

Medio

Mn

˂10

oct-15

15-20

˃20

21,2

ppm

Alto

Cu

˂1

1.-2

2.-3

˃3

0,44

ppm

Bajo

Zn

˂2

2.-3

3.-4

˃4

6,38

ppm

Alto

%
Arena
32

%
Limo
56

%
Arcilla
56

% textura

Franco-Limoso

Potencial de
hidrogeno

Fuertemente
ácido

pH

5,3

Fuente. Elaboración propia

La fertilización se realizó con sales cristalizadas altamente solubles en agua y se aplicaron 2
bultos de calfós. Las sales son comercializadas por asequimagro con registro Ica 8074, éste
fertilizante se puede usar por fertiriego o bien directamente al suelo. En el cultivo se utilizó la
dosis recomendada por el producto (1g/L), pero se realizaron algunas modificaciones
dependiendo de la necesidad de la especie. En cada ciclo productivo se aplicaron en total 5000
21

g (5 kg) de la composición inicio, 7.500 g de la composición vegetativo (7.5 kg) y 7.500 g
composición de producción (7.5 kg). Realizando dos aplicaciones por cada etapa cada ocho
días. A continuación en la siguiente tabla se muestra la composición del producto
implementado.
Tabla 3. Composición de las sales implementadas

ETAPA INICIO
TOTAL APLICADO (5
Kg) NPK11-27-12- 2 Mg

ETAPA VEGETATIVA
TOTAL APLICADO (7,
5 Kg) NPK 22-12-12-0,3
B

ETAPA PRODUCTIVA
TOTAL APLICADO (7,5
Kg) NPK 10-5- 28-3 (Mg)

N total 11 %
Nitrogeno nitrico: 3.40 %

Nitrogeno total: 22 %
Nitrogeno Asimilable:8,2
%
Nitrogeno Nitrico: 3,5 %

Nitrogeno total: 10 %
Nitrogeno Asimilable:
2,50 %
Nitrogeno Nitrico: 7,50 %

Nitrogeno Ureico: 10,3 %
Fosforo Asimilable: 12,8
%
Potasio Soluble: 12 %
Azufre soluble: 6,8 %
Boro Soluble: 0,3 %
pH al 10 %: 3,26 %

Fosforo Asimilable: 5.0 %
Potasio Soluble: 28 %

Nitrogeno amoniacal:
7.60%
Fosforo asimilable: 27 %
Potasio soluble: 12%
Magnesio soluble: 2%
Azufre soluble: 3.70 %
Boro soluble:0,1 %
Ph: 10%

Azufre soluble: 3,40%
Boro Soluble: 0,1 %
pH al 10 %: 2,32 %

Fuente. Elaboración propia
El total de los elementos principales N P K y Mg se muestra en la tabla 4, es el total del
elemento aportado por cada una de la composición inicio, vegetativo y producción (solo de los
kg utilizados). Con respecto a los demás elementos se realizaron aplicaciones de nutrifoliares
como biozyme, nutrifoliar completo y soluplant humi. Ver composición de los nutrifoliares en
la tabla 5.
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Tabla 4. Concentración del elemento aportado por cada composición del fertilizante para 1
ciclo.

N

ELEMENTO
750 g
INICIO
VEGETATIVO 1.650 g
PRODUCCIÓN

550 g
Total elemento 2.950 g

P

K

Mg

900 g
1.350 g

2.100 g
600 g

225 g
100 g

375 g
2.625 g

# De
Dosis
fertilizaciones empleada
2
1 g/ L
2
1,5 g / L

B

22,5
g

2100 g 900 g
4.800 g 1.225 g 22,5 g

2

1,5 g / L

Fuente. Elaboración propia.

Tabla 5. Composición de los nutrifoliares empleados
Nutrifoliar completo
N total 30 g/L
N ureico: 30 g/L
B 1,0g /L
Cu:0,6g/L
Fe:1,00 g/L
Cu: 0,25 g/L
Fe.3,60 g/L
Mn: 1,80 g/L
Mb: 0,10 g/L
Zn: 1,00 g/L
pH en solución al 10% 2,69
Fuente. Elaboración propia

Biozyme
Magnesio soluble: 2,3
g/L
Azufre soluble:6.00 g/L
Boro soluble: 3.30 g/L
Hierro soluble:5.39 g/L
Manganeso soluble:
1.32 g/L
Zinc soluble: 4.07 g/L
Carbón orgánico
oxidable total:76.80 g/L

Soluplant humi
Nitrógeno total:16,4 g
potasio soluble: 70 g
sodio soluble:10 g
carbono de extracto húmico total: 118,70
carbono de ácidos humicos:63,2 g
carbono de ácidos fúlvicos:55,5
ph: 11,8
densidad a 20 °c 1,77

6.6. Plan de manejo integrado de arvenses, plagas y enfermedades
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6.6.1. Manejo de plagas

El manejo integrado de plagas y enfermedades debe girar en torno a las medidas o practicas
preventivas (Perez N y Vazquez, L. L 2014), el manejo integrado debe ser riguroso y constante
para garantizar la inocuidad de los alimentos (Siutti, 2005) ya que el aumento de las
poblaciones de los organismo en el cultivo afectan directamente la producción y finalmente
conllevan a tener pérdidas económicas (Fernández, J.L 2002).

Barrenador del melón o barrenador de las cucurbitáceas (Diaphania spp).

Según Dubón 2016, el barrenador de las cucurbitáceas son lepidópteros con metamorfosis
completa donde su ciclo dura en 30 días, en la cual la hembra deposita sus huevos en el envés
de las hojas, flores y frutos (Ver figura 7). Sus dimensiones según Coto y King (citados por
Rodezno y Rodríguez, 2007).son alrededor de 0.7 mm de largo y 0.6 mm de ancho, el adulto
tiene una envergadura de 23 a 30 mm. Las alas son de color blanco perla en el centro, con una
banda marginal café oscuro o negra, excepto en el interior de las alas traseras. Frecuentemente
presentan una brocha al final del abdomen. El último segmento y el mechón anal son negros.
Ver figura 8.

Figura 8. Daños causados por Diaphania spp. 1) Larva de Lepidóptera en el envés de la hoja.
2) Daño ocasionado directamente sobre el fruto. 3) Adulto de Diaphania spp
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2)

3)

Fuente. Ruiz, 2016

Durante el ciclo se presentó la presencia del lepidóptero iniciando la etapa de floración, lo
anterior lo respalda Méndez (2003) donde describe que la población de Diaphania aumenta
gradualmente a media que la planta continua con el trascurso de la floración. Los monitoreos
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se realizaban frecuentemente, tomando 20 plantas aleatoriamente y cuidadosamente se observó
el daño causado y se recurrió al control químico al superar el umbral de daño económico que
según Baltonado (2012) es de dos a tres larvas por planta. Los controles al inicio se realizaron
con trampas para lepidópteros, se implementó trampa malise en el lote ver figura 9 y trampa
pegajosa de color amarillo ver figura 10. Este control lo recomienda Dubón R (2016) donde
dice que debe realizarse una identificación de las plagas a través de programas de inspecciones
y muestreos incluyendo trampeo.

Figura 9 . Trampa Malise. 1) Fabricación de la trampa. 2) Insectos atrapados.

1)

2)

Fuente. Ruiz, 2017.
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Se empleó el control químico utilizando Thiamethoxan + Lamdacyalotrina ingredientes activos
del producto comercial conocido con el nombre de Engeo, utilizando una dosis de 1 ml/ L de
agua alternándolo con Beauveria bassiana, Metarhizium anisopliae, Lecanicillium lecanii y la
bacteria Bacillus thuringiensi (1 g por litro de agua)

6.6.2. Manejo de arvenses
Al finalizar la preparación las camas se aplicó el herbicida pre-emergente Goald (oxyfluorfen)
para eliminar semillas de gramíneas y hoja ancha, en una dosis de 1.5 ml /L. Pasado un mes se
realizó control para gramíneas y hojas ancha con ingrediente activo glifosato a razón de 150/
20 L.

Figura 10. Limpieza de las calles con azadón.
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Fuente. Ruiz, 2017.
En el trascurso de los ciclo se realizó control cultural, realizando deshierbes manuales
utilizando palín y azadón.

6.6.3. Manejo de enfermedades

Al inicio de las primeras etapas vegetativas se presentó una mortalidad de plantas de un 60 %
a causa del complejo Damping off; esta fue la principal problemática al inicio de la siembra se
controló con productos biológicos Safersoil y se realizó la resiembra. También se comenzaron
a presentar síntomas de mildeo en el área foliar y cuando se inició el cuajado de frutos a causa
la temporada de lluvias e inundaciones, se dieron las condiciones propicias y se comenzaron a
presentar síntomas de Phytopthora sp y Fusarium sp.

El damping off es ocasionado por un complejo fúngico, en el cual está involucrado
Pythium spp, Rhizoctonia spp, Fusarium spp y Phytophthora spp, sus síntomas se pueden
visualizar en un inicio puntos a modo de pecas que pueden presentarse en cuello o tallo. Como
medidas preventivas se deben realizar drenajes adecuados, desinfección de semillas, agentes
biológicos y como última alternativa el control químico (Agrios, 2005)

Figura 11. Plantas afectadas por Damping off.
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Fuente. Ruiz, 2017.

El complejo de Damping off se identificó en las plantas cuando emitieron la primera hoja
verdadera, el síntoma que se presentó fue estrangulamiento del cuello y muerte de la planta
(ver figura 10).

Figura 12. Síntomas de Fusarium spp en frutos cosechados, fuente autor.
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Fuente. Ruiz, 2017.

Los síntomas de Fusarium spp comenzaron a presentarse como amarillamiento en las
hojas más viejas, decoloración en el tallo, pérdida de frutos cuajados y perdida de los frutos
recolectados. Los síntomas a los que hace referencia Thomas A (1998) son los similares a los
presentados en el cultivo, se refiere a la decoloración del tallo como pudrición de la raíz y de
los frutos (ver figura). Para el control de Fusarium spp en melón es recomendable sembrar en
zonas no inundables con buenos drenajes y que no tengan historial del ataque por el patógeno.
Para el control de la enfermedad se utilizó Rydomil gold (mancozeb+metalaxil) en una dosis
de 3 cm3 /L de agua, el modo de acción es el siguiente afectando el sistema de la ARN polimerasa
I (FRAC, 2017).

Figura 13. Mildeo en plantas de melón.
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Fuente. Ruiz, 2017.

La enfermedad del mildeo es originada por un hongo oomycete de la familia
penosporaceae, es un parasito obligado que solo vive en tejidos vivos del huésped. (Alberte C,
2006) causando síntomas visibles tales como decoloraciones verde pálido que al comenzar su
avance las manchas adquieren la forma de un mosaico (Lebeda, A y Urban J, 2005).

Los síntomas de mildeo (Pseudoperonospora cubensis) se presentaron en la etapa de
floración con una incidencia del 46 % de todo el área sembrada. Los síntomas fueron
amarillamiento en las hojas bajeras en forma de círculos cloróticas y a medida que la
enfermedad avanzó se fue necrosando el margen de las hojas afectadas. Para su control
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químico se utilizó el producto comercial Fixol (Fosetyl aluminio) en una dosis de 3 g/l de agua,
fosetyl provoca cambios en la pared celular del hongo, fraccionándola en una serie de
elicitores, y activando el proceso inmunológico de las plantas (fitoalexinas) (Rubilar y
Balbontin, 2009), Dimetomorf a razón de1.5 cm3 / L; también se usó clorotalonil en una dosis
de 7.5 cm3 /L, clorotalonil es un fungicida de contacto que impide que el hongo pueda obtener
energía necesaria para sus procesos vitales (Vicente Lazo, José, José Alfredo Muñoz, and
Aníbal Escalona, 2012). También se utilizó mancozeb a razón de 10 cm3 /L, mancozeb es un
fungicida protectante que actúa protegiendo el área obstruyendo el desarrollo normal del
hongo. (Rondón, Olivier, de AN Sanabria, and Amado Rondón, 2006).

Figura 14. Síntoma de Phytophthora spp.

Fuente. Ruiz, 2017.
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Los síntomas de Phytophthora spp se presentaron después de la primera inundación del
lote, producido por el desbordamiento del rio Catatumbo (ver imagen en anexos) días después
el área foliar presentaba unos síntomas caracterizados por manchas aceitosas de coloración
amarilla, produciendo la muerte gradual de los tejidos de las plantas. De igual manera, se
presentó madurez prematura de los frutos en formación y pudrición de los maduros.

Segun Lannamico L (2004) el principal medio de transporte de Phytophthora sp es el
agua, lo que produjo la enfermedad después de una inundación y temperaturas apropiadas para
la infección del patógeno ésta se desarrolla ocasionando los síntomas descritos. Se utilizó
Rydomyl gold ingredientes activos (mancozeb+metalaxil) y Dimetomorf a razón de1.5 cm3 / L

6.7. Cosecha y postcosecha
Después de 65 días de realizar la siembra, se inició la cosecha al completar 65 días las plantas
estaban listas para la recolección de los frutos. Para el primer ciclo del cultivo se obtuvieron
700 kg, los cuales se comercializaron en canastas de 12 unidades en el municipio de Cúcuta.

La cosecha se hizo cuando los frutos llegaron al punto de madurez fisiológica, la cual
se evidencia con la formación externa de la maya, completo llenado y fácil arranque;
Seleccionados se transportaron para ser comercializados.
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Para el segundo ciclo por problemáticas presentadas en el bajo porcentaje de
germinación al nacer unas primero que otras y mientras se realizaba la resiembra la producción
se obtuvo variada, así se comercializó 700 kg en el corregimiento que se vendieron al detal y
500 kg en Cúcuta, el resto de producción se perdió por problemas fitosanitarios ocasionados
posiblemente por patógenos como Fusarium spp y Phytophthora spp

Figura 15. Cosecha de los frutos. Fuente autor
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7 COMPONENTE INVESTIGATIVO
7.1. Título de la investigación
Evaluación morfológica en el cultivo de melón (Cucumis melo) con los hibrido Goliat F1 e
hibrido Expedition F1 en el corregimiento de La Gabarra municipio de Tibú departamento
Norte de Santander.

7.2. Revisión literaria
La morfológica de una planta hace referencia a un conjunto de caracteres tanto de naturaleza
cualitativa o cuantitativa sobre la forma y estructura de la planta o alguna de sus partes
(Villar, 2003). Se describen los aspectos morfológicos evaluados.

Hojas: La aparición de hojas comienza aproximadamente después de los 20-30 días a partir
de la germinación (Záccari, 2002; Pérez et al., 2003, p.20-21; Melón Guerrero). Hojas de
limbo orbicular aovado, reniforme o pentagonal, dividido en 3-7 lóbulos con los márgenes
dentados. Las hojas son vellosas por el envés. Samayoa W, 2012)
Flores: Presenta flores monoicas y flores hermafroditas, la especie generalmente esta
reportada que puede producir de 42 a 372 flores por pistiladas y entre 512 a 3162 flores
estaminadas, pero esto depende de la variedad empleada y condiciones ambientales. (Whitaker,
1931, p.362; McGregor, 1976).
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Frutos: Los melones larga vida presentan frutos precosces (85-95 dias), ligeramente
aplastados, de pesos comprendidos entre 700 y 1,200 g, de costillas poco marcadas, piel fina y
pulpa de color naranja de aroma característico ( Samayoa W, 2012).

7.3. Metodología
El experimento se llevó a cabo durante el segundo ciclo en el cultivo de melón, en un área de
2000 m2 en el corregimiento de La Gabarra ubicado a 60 km del municipio de Tibú,
departamento Norte de Santander, Colombia. El trabajo consistió en la evaluación de dos
híbridos de melón reticulado, híbrido Goliat e híbrido Expedition en el corregimiento de La
Gabarra. Las variables de la investigación se tomaron en el segundo ciclo, las cuales fueron
número de hojas, número de fruto y peso del fruto.
Principalmente se escogieron 50 plantas aleatoriamente de las cuales 25 fueron hibrido
Goliat y 25 del hibrido expedition, se les asignó un número y se realizó la toma de datos cada
8 días (Variables de hojas, número de frutos y peso del frutos). El diseño implementado fue
completamente al azar, los datos obtenidos se manejaron en el programa estadístico infostat.

Hipótesis

Hipótesis nula: El comportamiento fenológico de los híbridos Goliat f1 y Expedition f1 no
son diferentes
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Hipótesis Alterna: El comportamiento de los híbridos Goliat f1 y expedition f1 son
diferentes.

7.4. Análisis y discusión de resultados
Se realizó una caracterización del número de hojas emitidas a través del tiempo y de los frutos obtenidos
por planta a cada hibrido (Goliat y expedition), realizando tomas de a los híbridos aleatoriamente de
las plantas escogidas para la investigación. Ver figuras 16 y 17. En las gráficas anteriores se muestra

la caracterización de comportamiento del número de hojas y los frutos por cada uno de los
híbridos, en las cuales el hibrido Goliat resalta por encima del Expedition. Según lo observado
en cuanto a comportamiento frente a problemas fitosanitarios el hibrido Goliat respondió
mejor. En cuanto a número de frutos y peso del mismo, el hibrido Goliat presentó mejores
características favoreciendo la exigencia por la demanda

Figura 16. Comportamiento del número de hojas de los híbridos.
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Fuente. Elaboración propia
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Figura 17. Comportamiento del número de frutos en los híbridos.
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Los resultados obtenidos del análisis de varianza (ver tabla 6) presentaron que no hay
diferencia significativa en cuanto al número de hojas pero si presenta diferencia en frutos y
peso del fruto, a continuación ver figura 18.

Tabla 6. Resumen del análisis de varianza

To
Error
Total
cv %
Fuente: Elaboración propia

Hojas

Frutos

118,58
1634,8
1753,38
9,44

9,42
21,25
30,67
25,93

Peso
fruto
6,85
20,75
27,59
24,05
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Figura 17. Análisis de varianza del número de hojas de los híbridos.

Fuente: Elaboración propia.

Según Chirinos D, Chirinos L, Geraud F, Castejón O, Fernández R, Vergara J, Mármol L,
Chirinos T (1997). Las hojas son órganos vegetales muy importantes para la planta, ya que son
responsables del proceso de fotosíntesis. Las hojas ocupan una posición clave en la captación
de gases y luz solar. Por otra parte Arrobo R (2006) afirma que la producción de hojas
determina la producción y los factores que afectan la producción de hojas afectaran la
producción real. Con lo anterior mencionado, comparando los resultados obtenidos en los
cuales los híbridos no presentaron diferencia significativa, pero sin embargo el hibrido Goliat
respondió mejor en cuanto a producción, notándose que presenta diferencia significativa. Ver
figura 19.
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Figura 18. Análisis de varianza del número de frutos de los híbridos

Fuente: Elaboración propia

El resultado obtenido con respecto a la diferencia entre el número de frutos de los híbridos si
hay diferencia significativa. En la figura 16 se puede ver la caracterización de como el hibrido
Goliat a pesar de no mostrar diferencia en cuanto a hojas siempre se mantuvo en la emisión de
hojas por encima del expedition, que llegando a la etapa de producción el resultado se vio en
el número de frutos por planta. El tamaño final del fruto está estrechamente relacionado con
numerosos parámetros y de las condiciones ambientales imperantes durante la fase de crecimiento
(Kinet y Peet, 1997). Aunque los híbridos fueron sembrados bajo las mismas condiciones ambientales
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el hibrido Goliat mostro relevancia con respecto al expedition en cuanto a número de frutos, es probable
que el hibrido Goliat se haya adaptado mejor a las condiciones del corregimiento que el expedition.

Figura 19. Análisis de varianza del kg por fruto de los híbridos.

Fuente: Elaboración propia

Según Ardila G (2011) El tamaño del fruto es un factor de calidad sumamente importante y
debe ser lo más uniforme posible durante todo el ciclo de producción. Por otra parte según el resultado
obtenido el hibrido expedition presentó mayor peso por fruto que el Goliat, pero según la experiencia
en comercialización no es llamativo por el mercado , ya que lo compran por kg y sale costoso

por su tamaño y por su peso, pero según Velázquez K (2011) en calidad y en rendimiento el
hibrido expedition presenta mejores resultados con respecto a otros híbridos, sin embargo en
otra investigación realizada por Valente C, 2013 asegura que los frutos de expedition a pesar
de su peso no quiere decir que sean de calidad. Por consiguiente el hibrido con mejores
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características en peso y apariencia de calidad según lo solicitado por la demanda fue el hibrido
Goliat.

7.5 Conclusiones
El hibrido Goliat presentó mejores características de apariencia requerida por la demanda. Es
importante tener en cuenta lo que se requiere por el mercado.
El hibrido expedition presentó mayor peso por frutos, pero los frutos grandes y pesados no son
demandados por su alto costo. Por tanto los consumidores prefieren un fruto más pequeño y
más económico.
El hibrido Goliat es menos pesado que el Expedition pero con la diferencia según los resultados
obtenidos tuvo mayor número de frutos por planta, esto compensa el peso en kg por planta.

.

8 COMPONENTE DE LIDERAZGO SOCIAL, POLÍTICO Y PRODUCTIVO
El proyecto productivo de melón causó interés a miembros de ASOPROCAT los cuales
participaron en actividades relacionadas con el manejo técnico del cultivo y particularmente el
manejo seguro de plaguicidas. Ver anexos
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El interés de las personas para asistir a las capacitaciones fue bajo, por tanto se tuvo que
recurrir a la emisora comunitaria de La Gabarra Barí Stereo y se solicitó un permiso para
realizar un programa agronómico todos los jueves a las 5:00 pm. El programa radial se utilizó
para dar a conocer la experiencia en cultivos, técnicas para mantenimiento y sanidad de los
diferentes cultivares y los oyentes se comunican dando a conocer sus dudas o
recomendaciones.

Figura 20. Programa Campo y familia en emisora Barí Stereo.

Fuente. Pabón, 2017.

Como resultado, los oyentes solicitaron visitas a sus predios, para revisar cultivos de plátano,
maíz, yuca, cacao y limón. Fue importante utilizar esta metodología ya que se causó inquietud
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entre los cultivadores de coca, los cuales algunos decidieron optar por sembrar cacao pero sin
eliminar la coca, buscando nuevas alternativas en las que puedan sentirse cómodos sin tener
que esconderse.

Figura 21. Oyente visitado para asesoría en su cultivo de plátano, vereda La Ceiba.

Fuente. Angarita, 2017

Las capacitaciones realizadas en las veredas no tuvieron ningún costo económico, pero
las personas interesadas cubrían los gastos de transporte, hospedaje y alimentación. Fue
impórtate que los agricultores nos hicieran la invitación y que llegáramos con ellos a las
diferentes veredas ya que grupos al margen de la ley estuvieron pendientes de las actividades.
Figura 22. Oyente visitado para asesoría en muestras de suelo en vereda La India.
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Fuente Angarita 2017

En el transcurso de las visitas de extensión rural que se realizaron en las zonas veredales
cuestionaron a las personas que a pesar de estar rodeados por los cultivos ilícitos, ellos se
mantienen en cultivos comerciales, por ejemplo el testimonio de José Luis Moreno (Cultivador
de plátano)
“Yo vivía en el llano, pero vine para la Gabarra a cultivar plátano porque aquí no se cultiva
nada para comer y pensé que sería un buen negocio, saque un préstamo con el banco agrario
de 15 millones de pesos, pero me ha ido mal, la gente en el pueblo quieren pagar el producto
muy barato en cambio sí lo traen de afuera si sueltan la plata. Aquí el problema son las
enfermedades y falta de capacitaciones para cultivar bien. Por ahora el cultivo se me ha
acabado porque no sé qué tienen los plátanos; yo sé que tal vez no estoy lleno de plata pero si
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tengo mi finca, animalitos, mantengo a mi familia y también tengo mi canoa. Pero estoy seguro
que no tengo que correrle a nadie”

9 COMPONENTE DE EMPRESARIZACIÓN DEL CAMPO

La tasa de crecimiento promedio anual en Colombia fue del 6% pasando de 20 000 t en el 2001
a casi 30 000 t en el año 2005 y gracias a la tecnificación en los cultivos, en el mismo periodo
los rendimientos por hectárea pasaron de 15 t/ha a 18 t/ha. En la figura a continuación se puede
observar el área con respecto a la producción en Colombia y la variación a través de los años
del 2003 al 2013.
Figura 23. Producción de nacional de melón. Modificado de Agronet, 2015
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El melón es un fruto que se comercializa en fresco, sin la generación de valor agregado. La
producción de melón en el departamento de Norte de Santander ha variado, en el año 2013
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hubo una producción de 709,0 toneladas (Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural) Desde
el 2004 la producción ha cambiado y en el 2008 la producción no fue la requerida aunque la
de tendencia (ver figura 27) demuestra que la producción se ha mantenido.

Figura 24. Producción de melón en Norte de Santander, Modificado de Agronet, 2015.
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El consumo per cápita de melón es de 5.3 kg/persona, la producción de melón en Colombia
comenzó incrementando desde el 2006 debido a la demanda que exige el mercado nacional e
internacional, se puede observar en la gráfica la línea de tendencia que hace alusión al
incremento en la producción para los años venideros además se puede observar que el área ha
aumentado al paso de los años para satisfacer la necesidad del cliente.

9.1. Comercialización
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El comportamiento de la demanda para el mes de diciembre de 2016 fue alta, debido a la
temporada de lluvia y los grandes productores no sembraron en esa época del año, por tanto
el precio impuesto por el compradores de melón de Cenabastos propuso el precio de compra
de primera calidad a 1.500 COP y el de segunda a 500 PCO, esto debido a la falta de oferta y
mucha demanda. Este fue el precio que se manejó para el primer ciclo, la cantidad de
producción que se comercializó fue de 700 kg; se vendieron 160 kg como primera calidad y
lo demás como segunda para obtener un total de 450.000 COP. En el segundo ciclo la
producción se comercializo en el corregimiento y lo demás en Cúcuta, esto debido a que la
primera calidad la estaban pagando a 800 kg y así mismo se estaba manejando el precio en
Cúcuta. La cantidad de producción vendida en La Gabarra fue de 400 kg y lo vendido en
Cúcuta fue de 620 kg a un precio de 850 kg, en ultimas un total de 887.000 COP. La
Producción se vio seriamente afectada por las inundaciones que se hicieron bastante frecuentes
y así mismo el ataque de enfermedades disminuyó significativamente la producción. En el
último ciclo se obtuvo un total de 665 kg aun precio de 600 kg y se obtuvo un total de 400.000
COP.

Figura 25. Cargando melón al camión para ser comercializado.

Fuente autor.
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Fuente. Ruiz, 2017.

9.2. Análisis financiero y flujo de caja
Para la evaluación financiera del proyecto se tuvo en cuenta indicadores como: el Flujo de
caja, la Tasa Interna de Retorno (TIR), el Valor Presente Neto (VPN) y la Relación Costo
Beneficio (RCB) y el valor actual neto (VAN).

El flujo de caja del proyecto es la diferencia entre la suma de los costos directos
(Mano de obra, insumos, fletes, entre otros) más los costos indirectos (arrendamiento,
análisis de suelo, entre otros) y los ingresos por ventas del proyecto.

La tasa interna de retorno del proyecto fue -15 %, el valor actual neto fue de -$3.868.872,08
a una tasa de interés del 3 %. El proyecto no fue rentable financieramente ya que se
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presentaron problemas serios con los factores climáticos que contribuyeron al desarrollo de
enfermedades que afectaron directamente la producción.

Tabla 7. Resumen financiero del proyecto

FUJO DE CAJA (RESUMEN FINANCIERO)
DESCRIPCIÓN COSTOS DIRECTOS
Mano de obra

$

1.872.500,00

$

1.248.900,00

Insumos

Materiales y herramientas
Flete y transporte
Total costos directos

$
$

2.871.199
650.000,00

$ = 6.642.599

DESCRIPCIÓN COSTOS INDIRECTOS
Arrendamiento de la tierra
$ 300.000
Administración – asistencia técnica y
$ 540000
comunicaciones
Total costos indirectos
$ 840.000
TOTAL COSTO DE PROYECTO
$ 7.482.599
INGRESOS/VENTAS
$ 1.330.000
TOTAL FLUJO NETO
$- 6.152.599
Fuente: Elaboración propia

9.3. Identificación de nuevos proyectos de emprendimiento
Los nuevos proyectos identificados en la zona han sido los liderados por un grupo de mujeres
que han conformado la asociación AMUCANEFU (Asociación de mujeres emprendedoras del
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Catatumbo), las cuales tienen como objetivo el trabajo en equipo para producción de cerdo,
gallinas ponedoras y pollos de engorde, ASOCAT (Asociación de cacaoteros del Catatumbo)
estos tienen como objetivo el reemplazo de la coca por medio del cacao a largo plazo y la
asociación de ASOPROCAT (Asociación de productores del Catatumbo) Estos tienen como
objetivo buscar nuevas forma de comercio ya sea en la parte agrícola o ganadera. Estos han
sido las tres asociaciones identificadas que buscan nuevas alternativas para emprendimiento
empresarial.

9.4. Identificación de nuevos aliados de emprendimiento
Se ha identificado que la asociación de ASOCAT, están interesados en buscar aliados que
estén apoyando la erradicación de la coca por cacao, ASOCAT ofrece el servicio de pertenecer
a la asociación si se brinda apoyo en la parte técnica que es indispensable para cuando todos
los asociados reciban el préstamo y comiencen a ejecutar sus cultivos.

9.5. Evaluación de la continuidad del proyecto

Para darle continuidad al proyecto productivo es importante contar con terreno que sea propio,
el arrendamiento funciona a corto plazo pues a pesar del valor que se paga por el terreno
siempre se van a presentar problemáticas con animales de la misma finca o con los empleados.
El cultivo de melón es un producto muy comercial en la capital y su precio en primera calidad
no disminuye por debajo de los 800 COP el kg, por tanto es necesario contar con un lugar
estratégico, cerca de la carretera, que el vehículo pueda entrar para montar la carga, ya que la
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lejanía también corre por costos imprevistos que no se tuvieron en cuenta en la formulación
del proyecto. Es importante que para la comercialización del fruto quede cerca al lugar donde
se vende, para disminuir perdidas por golpe en el transporte.

No se le dará continuidad al proyecto productivo por los motivos mencionados, son
inconvenientes que se pueden solucionar si se cuenta con terreno propio, pues el
establecimiento para un cultivo de melón requiere altos precios de producción y estar
cambiando de lote contrae pérdidas económicas.
La estrategias de comercialización es muy fácil llevar el producto a cenabastos, el melón es
un producto que tiene demanda continuamente, pero el periodo de postcosecha es muy corto
así que una estrategia de venta de este producto es transformarlo para que dure más en el
mercado.
10 CONCLUSIONES



Para la ejecución de un proyecto productivo es importante contar con terreno propio,
el melón es un cultivo que requiere una fuerte inyección económica al inicio y por eso
es necesario contar con el terreno estable ya que los resultados se obtienen a largo plazo



La respuesta de los agricultores al programa radial campo y familia fue una alternativa
para dar a conocer la participación de la agricultura tecnificada, para resolver
inquietudes y compartir experiencias en las actividades agrícolas.



El hibrido que presentó mejores resultados con respecto a la evaluación fue el Goliat
F1.
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La reunión con agricultores fue complicada, principalmente porque ellos tenían
ocupaciones en sus fincas, estaban retirados del corregimiento y el interés por cultivos
lícitos no les llamaba la atención.
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12 ANEXOS
Anexo 1. PLAN DE FERTILLIZACIÓN PARA EL CULTIVO DE MELÓN (Cucumis
melo).
𝑀𝑒𝑞

CICE: ∑ 100 𝑔𝑠𝑠 𝑑𝑒 𝐶𝑎, 𝑀𝑔, 𝑁𝑎, 𝐾, 𝐻, 𝐴𝐿
CICE: ∑

0,90 𝑚𝑒𝑞
100

𝑚𝑒𝑞

𝑚𝑒𝑞

𝑚𝑒𝑞

𝑠𝑠 + 0,24 100 𝑠𝑠 + 0,10 100 𝑠𝑠 +

0,10𝑚𝑒𝑞
100𝑠𝑠

𝑚𝑒𝑞

+ 1,74 100𝑠𝑠 =

3,08 100𝑠𝑠 𝐵𝐴𝐽𝐴 𝐺𝑜𝑚𝑒𝑧, 2006
𝑀𝑒𝑞

SBT: ∑(100𝑔𝑠𝑠 𝑑𝑒 𝐶𝑎, 𝑀𝑔, 𝑁𝑎, 𝐾 ∗ 100)/100
0,90𝑚𝑒𝑞 0,24𝑚𝑒𝑞 0,10𝑚𝑒𝑞 0,10𝑚𝑒𝑞
+
+
+
100𝑔𝑠𝑠
100𝑔𝑠𝑠
100𝑔𝑠𝑠
100𝑔𝑠𝑠

SBT:

∗ 100 = 43,506 % 𝑀𝐸𝐷𝐼𝑂 𝐼𝑔𝑎𝑐

𝑚𝑒𝑞
100𝑔𝑠𝑠

3,08

SBIndividuales:

𝑚𝑒𝑞
𝑑𝑒𝑙
100𝑠𝑠𝑔

SBICa=

𝑚𝑒𝑞
100𝑔𝑠𝑠
𝑚𝑒𝑞
3,08
100𝑔𝑠𝑠

SBIMg:

0,24𝑚𝑒𝑞
100𝑔𝑠𝑠
𝑚𝑒𝑞
3,08
100𝑔𝑠𝑠

0,90

𝑒𝑙𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡𝑜

𝐶𝐼𝐶𝐸

∗ 100

∗ 100 = 29,220% 𝐶𝑎 𝐷𝐸𝐹𝐼𝐶𝐼𝐸𝑁𝑇𝐸 𝐺𝑜𝑚𝑒𝑧, 2006

∗ 100 = 7,792 % 𝑑𝑒 𝑀𝑔 𝐷𝐸𝐹𝐼𝐶𝐼𝐸𝑁𝑇𝐸 𝐺𝑜𝑚𝑒𝑧, 2006

0,10 𝑚𝑒𝑞/100𝑔𝑠𝑠

SBINa:3,08 𝑚𝑒𝑞/100𝑔𝑠𝑠 ∗ 100 = 3,24% 𝑁𝑎 𝐷𝐸𝐹𝐼𝐶𝐼𝐸𝑁𝑇𝐸 𝐺𝑜𝑚𝑒𝑧, 2006
SBIK:

0,10 𝑚𝑒𝑞/100𝑔𝑠𝑠
3,08

∗ 100 = 3,246 % 𝐾 𝑀𝐸𝐷𝐼𝑂 𝐺𝑜𝑚𝑒𝑧, 2006

RELACIÓN IÓNICA
Relación:

𝑚𝑒𝑞/100𝑔𝑟𝑠
𝑚𝑒𝑞/100𝑔𝑟𝑠

𝑚𝑒𝑞
𝐶𝑎
100𝑔𝑟𝑠
𝑚𝑒𝑞
0,24
𝑀𝑔
100𝑔𝑟𝑠

0,90

Ca/Mg:

𝑚𝑒𝑞
𝐶𝑎
100𝑔𝑟𝑠
𝑚𝑒𝑞
0,10
𝐾
100𝑔𝑟𝑠

= 3,75 IDEAL IGAC

0,90

Ca/k:

= 9 ALTO IGAC

62

𝑚𝑒𝑞
𝑀𝑔
100𝑔𝑟𝑠
𝑚𝑒𝑞
0,10
𝐾
100𝑔𝑟𝑠

0,24

Mg/K:

= 2,4 BAJO IGAC

𝑚𝑒𝑞
𝑚𝑒𝑞
𝐶𝑎 + 0,24
𝑀𝑔
100𝑔𝑟𝑠
100𝑔𝑟𝑠
𝑚𝑒𝑞
0,10
𝑀𝑔
100𝑔𝑟𝑠

0,90

Ca+Mg/k:

= 11,4

IDEAL IGAC

VOLUMEN DEL SUELO
Vs = Área * profundidad de laboreo * 1000
Vs = 2000 m2*0,08 m*1000= 160000 Kg/ha
DENSIDAD APARENTE
Da = 1, 41 g/cm3
Determinado bajo el programa Soil water characteristic
PESO DE LA CAPA ARABLE
Pca= Vs * Da
Pca=160000Kg/ha * 1,41 g/cm3 = 225600 kg/ha

DISPONIBILIDAD DE LAS BASES EN EL SUELO
𝑀𝑒𝑞

𝑀𝑒𝑞

𝐴𝑠𝐾

10𝑔𝑠𝑠𝐾
DBS.K: 100𝑚𝑒𝑞/100𝑔𝐾
∗ 100𝑔
𝑚𝑒𝑞

1

𝐾

100𝑔

𝑃.𝐴

K:𝑉𝑎𝑙 =

39,1𝑔
1

=

39,1 𝑔
1000

= 0,039𝑚𝑒𝑞/100𝑔𝐾

𝑚𝑒𝑞 225600 𝑘𝑔
∗
100𝑔𝐾
ℎ𝑎
100𝑚𝑒𝑞
100𝑔𝐾

0,039

DBS.K:

𝑀𝑒𝑞
10𝑔𝑠𝑠𝐶𝑎

DBS.Ca: 100𝑚𝑒𝑞/100𝑔𝐶𝑎 ∗
𝑃.𝐴

Ca:𝑉𝑎𝑙 =

40,078𝑔
2

20,039 𝑔
1000

𝑘𝑔

= 8,7984 ℎ𝑎

𝑀𝑒𝑞
𝐴𝑠𝐶𝑎
100𝑔
𝑚𝑒𝑞
1
𝐶𝑎
100𝑔

= 0,020𝑚𝑒𝑞/100𝑔𝐶𝑎

𝑚𝑒𝑞 225600 𝑘𝑔
∗
100𝑔𝐶𝑎
ℎ𝑎
100𝑚𝑒𝑞
100𝑔𝐶𝑎

0,020

DBS.Ca:

=

∗

0,10𝑚𝑒𝑞
𝐴𝑠𝐾
100𝑔
1𝑚𝑒𝑞
100𝑔𝐾

∗

0,90𝑚𝑒𝑞
𝐴𝑠𝐶𝑎
100𝑔
1𝑚𝑒𝑞
100𝑔𝐶𝑎

𝑘𝑔

= 40,608 ℎ𝑎 𝐶𝑎
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𝑀𝑒𝑞
10𝑔𝑠𝑠𝑀𝑔
100𝑚𝑒𝑞
100𝑔𝑀𝑔

DBS.Mg:
𝑃.𝐴

Mg: 𝑉𝑎𝑙 =

24,3𝑔

∗

12,15 𝑔

=

2

𝑀𝑒𝑞
𝐴𝑠𝑀𝑔
100𝑔
𝑚𝑒𝑞
1
𝑀𝑔
100𝑔

1000

=

0,012𝑚𝑒𝑞
100𝑔𝑀𝑔

𝑚𝑒𝑞
225600 𝑘𝑔
∗
100𝑔𝑀𝑔
ℎ𝑎
100𝑚𝑒𝑞
100𝑔𝐶𝑎

0,012

DBS.Mg:

DBS.Na:
𝑃.𝐴

Na: 𝑉𝑎𝑙 =

𝑀𝑒𝑞
10𝑔𝑠𝑁𝑎
100𝑚𝑒𝑞
100𝑔𝑁𝑎

22,98𝑔
1

∗

0,24𝑚𝑒𝑞
𝐴𝑠𝑀𝑔
100𝑔
1𝑚𝑒𝑞
100𝑔𝑀𝑔

=

6,49728𝑘𝑔
ℎ𝑎

𝑀𝑔

𝑀𝑒𝑞
𝐴𝑠𝑁𝑎
100𝑔
𝑚𝑒𝑞
1
𝑁𝑎
100𝑔

=

22,98 𝑔
1000

=

0,022𝑚𝑒𝑞

𝑚𝑒𝑞
225600 𝑘𝑔
∗
100𝑔𝑁𝑎
ℎ𝑎
100𝑚𝑒𝑞
100𝑔𝑁𝑎

0,022

DBS.Na:

∗

100𝑔𝑁𝑎

∗

0,10𝑚𝑒𝑞
𝐴𝑠𝑁𝑎
100𝑔
1𝑚𝑒𝑞
100𝑔𝑁𝑎

𝑘𝑔

= 4,9632 ℎ𝑎 𝑁𝑎

DISPONIBILIDAD DE LOS ELEMENTOS EN PARTES POR MILLÓN (PPM)
DN. Ppm

𝑃𝑐𝑎 (

DN. (P) Ppm

DN. (S) Ppm

𝑘𝑔
)∗𝑝𝑝𝑚 𝑑𝑒𝑙 𝑒𝑙𝑚𝑒𝑛𝑡𝑜
ℎ𝑎

1000000

225600 (

1000000

225600 (

𝑘𝑔
) ∗ 8,44 𝑝𝑝𝑚
ℎ𝑎

1000000

225600 (

DN. (Fe) Ppm

DN. (B) Ppm

𝑘𝑔
) ∗ 3,78 𝑝𝑝𝑚
ℎ𝑎

DN. (Cu) Ppm

= 1,904064 kg/ha (S) 5,712192 Kg/ha (S)

𝑘𝑔
) ∗ 113,63 𝑝𝑝𝑚
ℎ𝑎

1000000

225600 (

= 0,852768 kg/ha (P) 2,5583 Kg/ha (P)

𝑘𝑔
) ∗ 0,40 𝑝𝑝𝑚
ℎ𝑎

1000000

225600 (

𝑘𝑔
) ∗ 0,66 𝑝𝑝𝑚
ℎ𝑎

1000000

= 25,634928 kg/ha (Fe) 76904784 Kg/ha (Fe)

= 0,09024 kg/ha (B) 0,27072 Kg/ha (B)

= 0,148896 kg/ha (Cu) 0,446688 Kg/ha (Cu)
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DN. (Mn) Ppm

DN. (Zn) Ppm

225600 (

𝑘𝑔
) ∗ 3,73 𝑝𝑝𝑚
ℎ𝑎

1000000

𝑘𝑔
) ∗ 1,19 𝑝𝑝𝑚
ℎ𝑎

225600 (

1000000

= 0,841488 kg/ha (Mn) 2,524464 Kg/ha (Mn)

= 0,268464 kg/ha (Zn) 0,805392 Kg/ha (Zn)

DISPONIBILIDAD DE NITRÓGENO EL SUELO

DNS = NA % * Pca Kg/ha
M.O =
DNS =

2,38 %
20

= 0,119 % NT * 0,030 = =,00357 % NA

2,38 % ∗225600

𝐾𝑔
ℎ𝑎

100 %

= 5369,28 Kg/ha

REQUERIMIENTO NUTRICIONAL DE LA ESPECIE

RNE =

𝐶𝐸𝑃 % ∗𝑃𝑆𝑃 𝐾𝑔
100 %

* NP/ha

CEP: Concentración del elemento en la planta
PSP: Peso seco de la planta
NP: Número de plantas por hectárea

RNE (N) =

RNE (K) =

1,5 % ∗0,04408 𝐾𝑔
100 %

1,0 % ∗0,04408 𝐾𝑔
100 %

RNE (Ca) =

RNE (P) =

0,5 % ∗0,04408 𝐾𝑔
100 %

0,2 % ∗0,04408 𝐾𝑔
100 %

* 6666 plantas/ha = 4,4075592 Kg/ha (N)

* 6666 plantas/ha = 2,4075592 Kg/ha (K)

* 6666 plantas/ha = 1,4691864 Kg/ha (Ca)

* 6666 plantas/ha = 0,58767456 Kg/ha (P)
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RNE (Mg) =

RNE (S) =

100 %

0,1 % ∗0,04408 𝐾𝑔
100 %

RNE (Cl) =

RNE (B) =

0,2 % ∗0,04408 𝐾𝑔

* 6666 plantas/ha = 0,29383728 Kg/ha (S)

0,01 % ∗0,04408 𝐾𝑔
100 %

0,002 % ∗0,04408 𝐾𝑔
100 %

RNE (Mn) =

RNE (Zn) =

* 6666 plantas/ha = 0,58767456 Kg/ha (Mg)

* 6666 plantas/ha = 0,029383728 Kg/ha (Cl)

* 6666 plantas/ha = 0,0058767456 Kg/ha (B)

0,005 % ∗0,04408 𝐾𝑔

0,002 % ∗0,04408 𝐾𝑔

RNE (Cu) =

RNE (Mo) =

* 6666 plantas/ha = 0,014691864 Kg/ha (Mn)

100 %

100 %

* 6666 plantas/ha = 0,0058767456 Kg/ha (Zn)

0,0006 % ∗0,04408 𝐾𝑔
100 %

0,0001 % ∗0,04408 𝐾𝑔
100 %

* 6666 plantas/ha = 0,00176302368 Kg/ha (Cu)

* 6666 plantas/ha = 0,00029383728 Kg/ha (Mo)

NECESIDAD DE FERTILIZACIÓN
NF:

𝑅𝑁𝐸−𝐷𝑁𝑆

NF.N:
NF.P:

𝐸𝐹

∗ 100

88,8𝑘𝑔
𝑘𝑔
−40,608 𝐶𝑎
ℎ𝑎
ℎ𝑎

11%

63𝑘𝑔 0,852768 kg/ha (P)𝑘𝑔
−
ℎ𝑎
ℎ𝑎

NF.Ca:

12,8%
𝑘𝑔
30𝑘𝑔 40,608ℎ𝑎𝐶𝑎
−
ℎ𝑎
ℎ𝑎

70%

𝑘𝑔

∗ 100 = 43810,9091 ℎ𝑎 𝑁
∗ 100 =

485,721 𝑘𝑔
ℎ𝑎

𝑃

𝑘𝑔

∗ 100 = −15,154 ℎ𝑎 𝐶𝑎
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NF.K:

132𝑘𝑔 8,7984𝑘𝑔
−
𝐾
ℎ𝑎
ℎ𝑎

NF.Mg:

70%

𝑘𝑔

∗ 100 = 176,002 ℎ𝑎 𝐾

40𝑘𝑔 6,49728 𝑘𝑔
−
ℎ𝑎
ℎ𝑎

80%

∗ 100 =

41,8784 𝑘𝑔
ℎ𝑎

𝑀𝑔

𝐶𝐹

G/Planta N:𝑁𝑃 ∗ 1000
43810,9091

𝑘𝑔

ℎ𝑎
G/Planta N: 6666 𝑝𝑙𝑎𝑛𝑡𝑎𝑠
∗ 1000 =

G/Planta P:

485,721 𝑘𝑔𝑘𝑔
ℎ𝑎

6666 𝑝𝑙𝑎𝑛𝑡𝑎𝑠
41,8784

∗ 1000 =

𝑘𝑔
ℎ𝑎

6572,293 𝑔
𝑝𝑙𝑎𝑛𝑡𝑎
72,86544 𝑔
𝑝𝑙𝑎𝑛𝑡𝑎

G/Planta Mg: 6666 𝑝𝑙𝑎𝑛𝑡𝑎𝑠 ∗ 1000 =
𝑘𝑔

176,002

𝑘

ℎ𝑎
G/Planta K: 6666 𝑝𝑙𝑎𝑛𝑡𝑎𝑠
∗ 1000 =

6,282388 𝑔
𝑝𝑙𝑎𝑛𝑡𝑎

26,40294 𝑔
𝑝𝑙𝑎𝑛𝑡𝑎

Anexo 2. GALERIA DE INUDACIONES Y PERDIDAS DE COSECHA
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Anexo 3. TRAMPAS EMPLEADA PARA EL CONTROL DE LEPIDOPTEROS
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Anexo 4. LISTADO Y PERMISO PARA REALIZAR CAPACITACIONES
PRESENCIALES Y POR LA RADIO.
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ANEXO 5: RESULTADOS DEL ANÁLISIS DE VARIANZA
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